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Good old time



Moderne Network analyzer



Dagelijkse uitdaging voor radio 

amateurs
●SWR meten van een antenne

– VSWR (SWR)

– Return loss

●Kabels uitmeten

– Qualiteit en Verlies

– Lengte

●Filters uitmeten



Types van Network analyzer

●Scalar Network Analyzer (SNA)—meet alleen 

amplitude eigenschappen

●Vector Network Analyzer (VNA)—meet  amplitude 

en phase eigenschappen



SNA / VNA

●SNA (scalaire 

netwerkanalysator)

– Voert frequentie sweep

– Meet alleen het 
magnitudegedeelte.

●VNA 

(vectornetwerkanalysator)

– Voert de frequentie-
sweep langzamer uit in 
vergelijking met SNA.

– Meet de amplitude en 
fase van signaal en 
gereflecteerde golven.



Typische opstelling

DUT

HF in
HF uit



Waarvoor kan je VNA gebruiken

●1 Poort

– Reflectie

● SWR Antennes

● Complexe 
Impedanties

● Componenten 
RLC

● Lengte kabels

●2 Poorten

– Transmitie

● Filters (vorm en 
demping)

● Verlies in 
kabels

● Delay

● Versterkers en 
freq-response

Meten van antennes, duplexers, filters, spoelen, 

versterkers, baluns, verzwakkers….



Maar wat is een VNA?

●Is geen Spectrum Analyzer

●Meet enkel S-parameters van een DUT

Scattering parameters

●DUT =  



S Parameters en DUT
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S 11 , S21 en DUT
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S parameters

S11 Forward reflection coefficient

Input return loss

Input match en VSWR

Poort 1

        

S21 Forward transmission 

coefficient

Gain

Loss



HF generator
Stimulus

Receiver / phase 
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Beste opstelling

USB

App:   NanoVNA-Saver



Calibratie van de VNA

4-
Through

1-OPEN
2-SHORT
3-LOAD



Calibratie Kit



VNA Demos



160M filter

Voorbereiding

●Frequentie Range
1MHz  -   3MHz

●Double check 
connection

●Calibratie







Onbekende filter

Voorbereiding

●Frequentie Range
2MHz  -   16MHz

●Double check connection

●Calibratie





Kabel lengte

Voorbereiding

Frequentie Range
1MHz  -   3MHz

Double check connection

Calibratie







Kabel 
verzwakking

Voorbereiding

●Frequentie Range
20MHz  -   400MHz

●Double check 
connection

●Calibratie





Kristal Filter

Voorbereiding

Frequentie Range
1MHz  -   3MHz

Calibratie





Wifi Antenne

Voorbereiding

Frequentie Range
1MHz  -   3MHz

Calibratie







S11:   SWR en Return Loss

VSWR Return loss in db Linear

4 4.43 db 2.77

3 6.02 db 3.99

2 9.54 db 4.43

1.5 13.98 db 25.00

1.2 20.82 db 120.7

1.1 26.44 db 440.55

1 ∞ ∞


	Slide 1: VNA  Analyser  ON6FH, Michel – FORT Lier ON7LR  / 17 November 2023
	Slide 2
	Slide 3: Moderne Network analyzer
	Slide 4: Dagelijkse uitdaging voor radio amateurs
	Slide 5: Types van Network analyzer
	Slide 6: SNA / VNA
	Slide 7: Typische opstelling
	Slide 8: Waarvoor kan je VNA gebruiken
	Slide 9: Maar wat is een VNA?
	Slide 10: S Parameters en DUT
	Slide 11: S Parameters en DUT
	Slide 12: S 11 , S21 en DUT
	Slide 13: S parameters
	Slide 14
	Slide 15: Beste opstelling
	Slide 16: Calibratie van de VNA
	Slide 17: Calibratie Kit
	Slide 18: VNA Demos
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34: S11:   SWR en Return Loss

